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Informationen
Ubersicht
Jahrgangsstufe 9-10 Moon Camp Challenge
Unterrichtsfach  Physik
Niveau Mittel
Zeitbedarf 90 Minuten
Themen Gewichtskraft, Schwere, Gravitation, Erd-/Mondbeschleunigung

Physik auf dem Mond
Gleichungen Umstellen und Einsetzen

Lernziele

In diesem Projekt sollen die SchiilerInnen
e den Zusammenhang zwischen Masse und Gewicht verstehen.
e physikalische Gleichungen interpretieren und auswerten kénnen.
e Einblicke in die Anforderungen an Astronauten erhalten.

Dieses Projekt kann als inhaltliche Vorbereitung fir ESA Wettbewerbe wie die ,Moon
Camp Challenge” benutzt werden.

Didaktische Anmerkung
Vorbereitung

Das Arbeitsblatt passt in den Physikunterricht im Inhaltsfeld , Kraft, Druck, mechani-
sche und innere Energie” zum ,,Basiskonzept Wechselwirkung”. Die SchiilerInnen sollten
tiber Grundlagen der Mechanik verfiigen (Was ist ein Impuls, Zusammenhang Masse-
Gewicht). Nach verstandlicher Einfiihrung durch die Lehrkraft oder durch eigenstandiges
Erarbeiten der beigefiigten Grundlagen/Einfithrung kann das Arbeitsblatt als Hausauf-
gabe erarbeitet werden.
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Stundenplanung

1. Die SchiilerInnen lesen die Einfithrung und die Aufgaben durch. Darauthin kénnen
erste Fragen im Plenum geklart werden.

2. Die SchiilerInnen bearbeiten die Aufgaben in Einzelarbeit. Die Lehrkraft steht
bei Fragen zur Verfiigung und hilft Schiilern, die Probleme beim der Bearbeitung
haben.

3. Nach der Bearbeitung der Aufgaben konnen sich die SchiilerInnen untereinander
austauschen.
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Losungen

Erdbeschleunigung Die letzte Gleichung der Einleitung liefert den Ansatz Fgewicht =
Faravitation- Die in der Einleitung genannten Formeln passend einsetzen:

FGewicht = FGravitation
MMensch . MErde

= MMensch *JErde = G 2 ’ : MMensch
TErde
MErde
< YErde = G- p)
T"Brde

Mgrqe und rgrq. einsetzen:

5,0722 - 10% kg

= 2 2
6371 100m O m/s

gBrde = 6,67430 - 107" m? /kgs®

Bemerkung: Ergebnis fir gg,q. leicht zu grof§ da gerundete Werte fir Mg,q. und 7g,q.!

Verstandnisfragen

. 2- Mg, . o
a) FG,Planet = MAstronaut * gPlanet mit 9Planet = G- %Edde = 2- 9Erde- Somit ist
rae
Fe planet = 2+ F grae, der Astronaut wiegt also doppelt so viel!

M M 1 . . ..
b) 9erdeaufgeblasen = G - ot =G gEg d; = 1 " 9Brde- Die Erdbeschleunigung wére
rae

nur ein viertel so grofi!

¢) Bonusfrage:
Nein, der Astronaut kann sich nicht sicher sein. Wie in der Gleichung in der Ein-
leitung erkennbar, gehen die physikalischen Eigenschaften eines Planeten/ Mondes
nur als Schwerebeschleunigung ¢ in die Formel ein. Das heifit, das der Astronaut
nur weif}, dass er beschleunigt wird. Ob durch die Anziehungskraft eines Planeten/
Mondes oder weil er sich in einer Rakete befindet, welche konstant beschleunigt,
kann der Astronaut nicht unterscheiden!
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Astronaut auf dem Mond

a) Schwerebeschleunigung des Mondes:

-G MMond
9Mond = )
"'Mond

4.102k
6, 67430 - 101 m? fkgs? . o0t 107k8

(1,738 - 106 m)?

= 1,625m /s
Verhaltnis ggrde 20U grrond:

JErde - 9,81II1/S2
Jrond  1,625m/s?

= 6,037 ~ 6

b) Gewicht des Astronauten auf dem Mond:

FAstronaut,Mond = (MAstronaut + MAnzug) * Mond
= (80kg + 84kg) - 1,625 m/s?
= 266, 5kgm/s* = 266,5N

Astronautentraining Auf dem Mond wiegt der Astronautenanzug Fayzug,mona = 84 kg-
1,625m/s* = 136,5N. Auf der Erde gilt dann: 136,5 N = Mpungsanzug © 9Erde- SOMit
folgt:

MUbungsanzug = 9172?;,51/]\5/2 = 13.9kg.
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