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Das Raumklima

Damit wir beim Lernen und Arbeiten konzentriert sind,
gesund bleiben und uns wohlfihlen, missen bestimmte
Messwerte gut genug sein:

* nicht zu warm, nicht zu kalt
* keine ,verbrauchte” Luft, also genliigend Sauerstoff

e gute Luftqualitat, keine Gerliche oder Feinstaub

— gutes Raumklima

senseBox ,33
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Raumklima auf der (ISS)

 Raumklima auf der Internationalen Raumstation (ISS) ahnelt den

Erdbedingungen, um die Lebensqualitat und Arbeitsfahigkeit der
Astronauten zu unterstitzen

e Sauerstoff- und Kohlenstoffdioxid-Gehalt der Luft muss stimmen,
damit die Crew gesund bleibt

e Qualitat der Luft muss gut genug und nicht verunreinigt sein

* Temperatur muss angenehm sein

e Luft darf nicht zu feucht/trocken sein

* es muss hell genug sein
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Raumklima auf der (ISS)

Umweltkontroll- und Lebenserhaltungssystem auf der ISS:

e Zusammensetzung der Luft wird zur Sauerstoffversorgung geregelt

 Luft wird gefiltert, z.B. werden Methan und Schweil3 entzogen

* Luftdruck wird konstant gehalten bei 1014 hPa

* Temperatur wird konstant bei 22°C gehalten

 Lautstarke wird gemessen, weil es wegen der Systeme sehr laut ist

 Wenn es zu laut wird, missen die Astronauten einen Gehorschutz tragen

£
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Was brauchen wir hier auf der Erde?

Was denkt ihr?

Bei welchem Raumklima
konnen wir hier auf der Erde
am besten arbeiten ?
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Raumklima auf der Erde

e optimale Temperatur liegt zwischen 20-22°C
 Luftfeuchtigkeit sollte zwischen 40-60% liegen

e optimale Arbeitsplatzbeleuchtung liegt bei 1000 Lux

e Klassenzimmer: min. 500 Lux
* sonniger Tag im freien: 100.000 Lux

* Sauerstoffgehalt moglichst hoch und der CO2-Gehalt moglichst niedrig

* CO2-Pegel von liber 2.000 parts per million (ppm) zu vermeiden
e zwischen 1.000 und 2.000 ppm sollte gelliftet werden
* sehr gute Luftqualitat bei CO2-Konzentration von unter 1.000 ppm

e Behaglichkeitsnorm: ISO-Norm 7730
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Raumklima auf der Erde MINT-BOchur’n.‘K mc-;s\\em
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https://www.heatness.de/ratgeber/raumklima-verbessern/
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Auswirkungen eines guten Raumklimas in Schulen MINT.BOchurn 8
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Potentielle Vorteile
natlirlicher und hybrider Liftung

GroBe Fensterflachen =
15% schneller in Mathe und
23% schneller beim Lesen

Raumtemperatur fahigkeit um 18%

!

Eine angenehme 1 steigert die Leistungs-

7

Mit offenen Fenstern machen
Schiiler einen 7-8% schnelleren

Lernfortschritt
Eine hohere Beluf-
tungsrate erhoht
die Geschwindig-
keit der Schiiler Gebaude mit bedienbaren
Fenstern und naturlicher
Beluftung reduzieren die
Pro Steigerung der steigt die Abwesenheit FEL A
3321-5(:on:::‘tratlon der Schiiler um 10-20% .. andidieSymptome
1+ ‘&> des Sick Building Syndroms
A (SBS) um 65%
I:I-|

https://www.bba-online.de/news/raumklima-schulen/#slider-intro-1
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Die senseBox

Wir untersuchen jetzt
unser Raumklima
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Was ist die senseBox?

Die senseBox ist ein Do-it-
yourself-Bausatz fir
stationare und mobile
Sensorstationen zur
Erfassung verschiedener
Daten:

* Temperatur

e Luftfeuchtigkeit
 Luftdruck

* Beleuchtungsstarke
e UV-Strahlung

https://gi.de/verleih/material

e
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Der senseBox-Microcontroller MINT.BOchurn me*s\\em
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Reset Button j ~— USB Anschluss
\ / ,— Digital/Analog Ports
LED — \
.BUILTIN_1/2"
~— UART/Serial Ports
XBEEL \ /
\ \ / — 12C/Wire Ports

Beschleunigungssensor

Button ,onBoard" ——
T XBEE2

https://sensebox.github.io/books-v2/blockly/de/uebersicht/sensebox_components.html
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Sensoren MINT.BOchum 0 me\efo
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Temperatur- & Helligkeits- & UV- Luftdruck- &
Luftfeuchtigkeitssensor Sensor Temperatursensor

Anschluss: I2C/Wire Ports Anschluss: I2C/Wire Ports Anschluss: I2C/Wire Ports

Abstandssensor Lautstarkesensor

https://sensebox.github.io/books- L o
v2/blockly/de/uebersicht/sensebox_ Anschluss: Digital/Analog Ports Anschluss: Digital/Analog Ports
components.html
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Weiteres Zubehor

e Kabel

* Display

e Shield fir z.B. eine SD-Karte

e verschiedene elektronische Bauteile

—> Widerstande, LEDs

12
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Was ist programmieren?

Was ist Programmieren?

14
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Was ist programmieren? MINT.BOchurn ® me\e{o

ein Teil von zdi.NRW . .

* Programmieren bedeutet, einem Computer (z.B. in einem Roboter) eine
Folge von Befehlen zu erteilen, damit er genau das macht, was von ihm
verlangt wird. Computer verstehen nur ganz bestimmte einfache Befehle,
welche der Programmierer in die Sprache des Computers , ubersetzen” muss.

Befehl.:

Gehe vorwarts und sobald du auf
jemanden triffst, sag ,, Hallo“

https://www.zeit.de/kultur/literatur/2017-06/kuenstliche-intelligenz-jochen-beyse-fremd-wie-das-licht-in-den-
traeumen-der-menschen-roman

1%
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Analog und Digital

Analog Digital

Die Welt ist analog. Computer arbeiten digital
Analoge Werte konnen jeden Es gibt auf jeder Leitung nur 2
/wischenzustand annehmen Zustande: 0 oder 1

Beispiele: Temperatur, Luftdruck...

1€
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Digitaltechnik

Aus @ O0-LOW - Falsch

Elektronisch mit dem Minus-Pol (0 V) verbunden

An @ 1-HIGH-Wahr

Elektronisch mit dem Plus-Pol (+5 V) verbunden

1%
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Erste Schritte

Die senseBox

Erste Schritte zum
eigenen Programm
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MINT.BOchurn 8 - me§e+o

Open-Roberta Lab - Programmstart N 1.BOchurmn T,

www.lab.open-roberta.org

Release 5.0.11 Impressum

Datenschutzerklarung

senseBox

Brauchst du Hilfe?

Mdchtest du gleich loslegen, 5 - In unserer ausfihrlichen Hilfe

weilt aber nicht genau wie? = ‘ erklaren wir dir alles ganz % &
Wir zeigen dir die ersten Startedagoly genau, von der Bauanleitung = Open R:be: %
Wiki

Schritte in einer interaktiven bis zu haufig gestellten e
Anleitung. ' Fragen.

[CJ Okay, dieses Fenster beim nachsten Start nicht mehr anzeigen und meine Auswahl mit einem Lesezeichen merken.

10
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Open Roberta Programmieroberflache

Programmierbereich

Hier werden die verfiigbaren

Befehlsblocke zusammengesetzt. Alles

ist in eine Dauerschleife ,Wiederhole
unendlich oft - mache” eingebunden.
Die Befehle werden von oben nach
unten abgearbeitet und sind links in
den verschiedenen Kategorien zu
finden.

Lehren mit dem All - Untersuche das Raumklima: Wann kann ich gut arbeiten?

B » Q & © 8 ©

PROGRAMM NEPOprog ROBOTERKONFIGURATION SENSEBOXbasis

+ Start

Wiederhole unendlich oft
mache

Logik

Mathematik

Text

I—.

2
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Open Roberta Programmieroberflache

@ ')):-D () ° ® <,

PROGRAMM NEPOpjibg ROBOTERKONFIGURATION

AT e

Konfigurationsbereich

Die SenseBox muss ,wissen”,
welche Sensoren (z.B. Tasten

oder Temperatursensor) und
Aktoren (z.B. LEDs oder

Motoren) an welchen Pins
angeschlossen sind. Beschieunigungssensor 3

2%
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EinfUhrung: LED zum Leuchten bringen

Baue folgendes Programm nach:

Wiederhole unendlich oft

Schalte LED an ;B3 E 3

Du brauchst einen Befehl aus der Kategorie ,,Aktion”.

22
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Programm auf die senseBox laden

Zum Ubertragen des Programms auf die senseBox:

1. auf das ausgeflllte Dreieck klicken:

b o

2. Zweimal auf die Reset-Taste drucken.
Das versetzt die senseBox in den
Ubertragungsmodus.

Die rote LED blinkt nun.

https://tueftelakademie.de/wp-content/uploads/2020/02/senseBox_Karten_Einfliihrung.pdf

22
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Programm auf die senseBox laden

MINT.BOchurn 8 - me*s\\efo

ein Teil von zdi.NRW @

3. Rechte Maustaste auf den Link,
dann , Link speichern unter” anklicken

4. Als Speicherort dann die senseBox
auswahlen und auf ,,Speichern® klicken

Lehren mit dem All - Untersuche das Raumklima: Wann kann ich gut arbeiten?

Lade dein Program auf den »senseBox«

% Uberpriife, ob dein Gerat im Programmierungsmodus
(LED dimmt sich) ist, wenn nein, driicke die rote Taste
zweimal. Klicke mit der rechten Maustaste auf den
untenstehenden Link und

wahle »Speichern unter ...«, dann

arkiere den verbundenen »SENSEBOX« in der linken
alte mit einem Klick,

& jetzt KRgke auf »Speichern« in der rechten unteren
Ecke.

Link in neuem Tab 6ffnen

Mpﬂd Link in neuem Fenster &ffnen

Link in Inkognito-Fenster 6ffnen

(O Okay einen Dowr i PEnLl Link speichern unter...

Adresse des Links kopieren

Kopieren

m Link zum markierten Text kopieren
Google nach "NEPOprog.bin" durchsuche

24
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EinfUhrung: LED zum Blinken bringen

1. Wie bekommt man die LED wieder aus?

2. Wie kann man die LED zum Blinken bringen?

Hinweis: Wir brauchen eine Wartezeit zwischen dem An- & Ausschalten,
einen passenden Befehl findest du in der Kategorie , Kontrolle”.

2%
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EinfUhrung: OLED Display

 Um das OLED Display zu benutzen, muss du..

* ... es an einen beliebigen Steckplatz bei ,,12C/Wire“ anschlieen
* ... esin der Roboterkonfiguration hinzuftigen (unter Aktion)

* Programmiere eine Anzeige auf das Display
und andere die Werte in in Spalte und in Zeile, x-Achse
um dich mit dem Display vertraut zu machen.
Andere auch den Text.

senseBox

Hinweis: Unter ,Anzeige” findest du einen

geeigneten Befehl Auflésung von 128x64 Pixeln. Das

heilst 128 Pixel in horizontaler
Richtung (x-Achse) und 64 Pixel in
vertikaler Richtung (y-Achse).

https://kb.sensebox.de/docs/blockly/display/

2¢:
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EinfUhrung: OLED Display - L6sung

Wiederhole unendlich oft
OLED Bildschirm ZCn\ I EVA

in Spalte

in Zeile

20
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EinfiUhrung: einen Sensor anschlielRen

 Um einen Sensor zu benutzen, muss du..

e ...ihn an einen beliebigen Steckplatz bei ,,12C/Wire” anschlieRen
 ...ihnin der Roboterkonfiguration hinzufliigen (unter Sensoren)

- Verbinde nun den Temperatur- und Luftfeuchtigkeitssensor
mit der senseBox und fluige ihn in der Roboterkonfiguration hinzu

* Um den Sensor zu programmieren, findest du in der Kategorie ,Sensoren®
den entsprechenden Block

- Wie kannst du ihn nun sinnvoll benutzen?

28
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Einfihrung: einen Sensor anschlielen — Lésung (1) MINT BOchurn & m~=;s\\e4to

sense_fB?x_ Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080
- - ﬁlfj = 12C
Araeen o [l S e myDispiay |

Titel I
X-Achsen Beschriftung

Y-Achsen Beschriftung

X-Wertebereich Anfang [1}

X-Wertebereich Ende [E[[}

Y-Wertebereich Anfang [1}

I : Y-Wertebereich Ende [E)

X-Linienabstand

SUUTU L TUTT gy TUUT, Y-Linienabstand

LED I}
input
GND e\ o}

- -1.3. A A MR M = |ZC
Beschleunigungssensor [£} . B ol S

= unmm

L

AR MM RA M@

" ® w v ® e U @ w v w

"= k] e ® senseBOX MCU
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Einfihrung: einen Sensor anschlielen — Lésung (2) MINT BOchurn & m~=;s\\e4to
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Wiederhole unendlich oft

OLED Bildschirm I2C [T 9E3
Zeige Text gib FRV{EVL I8 % Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080

in Spalte

in Zeile

3(
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EinfiUhrung: einen Sensor anschlielRen

Auf deinem Display musste nun die Temperatur angezeigt werden.

- Was misste man am Programm andern, dass vor dem
Temperaturwert noch das Wort ,Temperatur:“ angezeigt wird?

3%
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Einfilhrung: einen Sensor anschlieRen — Lésung (3) MINT BOchurn & meKem
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Wiederhole unendlich oft

OLED Bildschirm 12C [If IS 4ENS
Zeige Text 'n Temperatur: n

OLED Bildschirm 12C Jyy)"/8)5 )%

Zeige Text
in Spalte

in Zeile

32
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Erste Aufgabe: Sensoren anschlielen

Jetzt seid ihr dran: Schliel3t nun weitere Sensoren an und lasst euch
die folgenden Werte auf dem Display anzeigen:

* Temperaturin °C

* Luftfeuchtigkeit in %

* Luftdruck in hPa

* Beleuchtungsstarke in Lux

e UV-Wert in pW/cm?

32
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Erste Aufgabe: Sensoren anschlieRen — Lésung (1) MINT BOchurn & m~=;s\\e4to

sichtbares/UV Licht Sensor [E}
12C

Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080

Gerat ID :| 12C [19
Pha nU|nrm|||D1 H|D'\

(o]R=nR=TIElehiplE el myDisplay

Temperatur/Luftdruck Sensor BMP280 Titel I
= X-Achsen Beschriftung

Y-Achsen Beschriftung

X-Wertebereich Anfang [1}

X-Wertebereich Ende
Y-Wertebereich Anfang [1}

: ITIT T Y-Wertebereich Ende [Ei)

] AE ” X-Linienabstand
AT UUIL j L VUL - Y-Linienabstand

input
GND [)Te)

. i e m ey 2¢ 79}
Beschleunigungssensor [} n g R

< mm

T

L B B B I |

" O o = -

. senseB0OX MCU
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Erste Aufgabe: Sensoren anschliefen — Lésung (2) MINT BOchurn # m;s\\em
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Start

: Wx-;:dem’orle runendhch oft
mache | OLED Bildschirm FC 5152
Zeige Text § 6RCTTTTT
in Spatte C
inZeile { [
OLED Bildschirm FC [352
Zeige Text ( gib RO © Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080 [
in Spatte C [
inZeile { [
OLED Bildschirm FC [ 52
Zeige Text &6 JRYCITTRY 95
in Spatte C [
in Zeile (
OLED Bildschirm FC [3TIT1572
Zeige Text C, gib % Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080
in Spatte C [:7]
in Zeie { 0
OLED Bildschirm FC £33

Zeige Text € ¢ QI IO 9
in Spatte C [1]
in Zeile {10

3L
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Erste Aufgabe: Sensoren anschlielen — L6sung (3) MINT BOchurn m;s\\em
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OLED Bildschim FC [XEITE2
Zeige Text { ; gib [TT7NT80 hPa Temperatur/Luftdruck Sensor BMP286 =~ - (& 100

in Spaite C £
in Zeie C F1)
OLED Bildschim FC [0 152
Zeige Tt QLTI

in Spatte C [

inZeile CE0)

OLED Bildschirm FC L5013
2ee Tt
in Spatte { 1)
in Zeile ( EX
DLED Bildschirm FC L5112
zege e QUONETIN
in Spatte C [)
n Zeie C 1)
OLED Bildschirm FC L5112
Zeige Text C gib [NYAESTES pWicm® sichtbares/UV Licht Sensor [}
in Spatte { [

inZede CL1Y

3¢
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/weite Aufgabe: Beobachtungen im Raum

Messt nun an unterschiedlichen Stellen im Klassenraum
und beobachtet eure Messwerte!

— Was fallt euch auf?

3
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EinfUhrung: Messwerte speichern 1

* Um Messwerte auf eine MicroSD-Karte zu speichern, muss du...

e ...das mSD-Bee in den ,XBee2“-Steckplatz einstecken
* ... eine MicroSD-Karte in das mSD-Bee hinein stecken
... esin der Roboterkonfiguration hinzuftigen (unter Aktion)
* ... bei OpenRoberta fiktive Netzwerk-Daten eingeben

* Programmiere eine Messreihe, die jede Sekunde die
gemessenen Werte auf die MicroSD-Karte speichert

Hinweis: Unter ,,Aktion”“ und , Kontrolle” findest du
geeignete Befehle

https://docs.sensebox.de/hardware/bee-sd/

3¢
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Einfilhrung: Messwerte speichern 1 (L&sung) MINT BOchurn & meKem

Wiederhole unendlich oft

+ Sende Daten an [EPLENCRS
Phanomen [[31}

Phanomen [[258
Phanomen {31}
Phanomen [[25§
Phanomen {31}

ein Teil von zdi.NRW . .

gib ° Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080

gib % Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080
gib hPa Temperatur/Luftdruck Sensor BMP280

gib Ix sichtbares/UV Licht Sensor [

gib MW/cm2 sichtbares/UV Licht Sensor [

3¢
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EinfUhrung: Messwerte speichern 2

* Um eine Messreihe mit einer bestimmten Lange aufzunehmen
und auf die MicroSD-Karte zu speichern, muss du...

e ...dein bestehendes Programm erweitern
* ... eine weitere endliche Schleife programmieren
e ... ein Signal fur das Ende der Messung programmieren

* Programmiere eine Messreihe, die jede Sekunde die
gemessenen Werte auf die MicroSD-Karte speichert und nach

60 Sekunden endet.

Hinweis: Unter ,,Kontrolle” findest du
geeignete Befehle

https://docs.sensebox.de/hardware/bee-sd/

4¢
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Einfilhrung: Messwerte speichern 2 (L&sung) MINT BOchurn & meKem
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Wiederhole unendlich oft

SIHEICYN=PE R ~ W aus v |
Wiederhole mal

S CIETCH LN SD Karte ~ |

Phanomen [[»}B C gib ° Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080

Phanomen [[o}B { gib [EIIELGC RS % Luftfeuchtigkeit/Temperatur Sensor HDC1080
Phanomen [[[p]B { gib [E & hPa Temperatur/Luftdruck Sensor BMP280

Phanomen [[?}§ { gib Ix sichtbares/UV Licht Sensor 3

Phanomen [[JB { gib [N\AEEES uW/cm? sichtbares/UV Licht Sensor [

4
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Dritte Aufgabe: verschiedene Messungen durchfiihren

Flihrt nun folgende Messungen durch, speichert die Werte auf der SD-
Karte und kopiert die Daten nach jeder Messung auf euren Laptop:

* Messung im Klassenraum
* Messungen aul’erhalb des Schulgebaudes

 Offnet ein Fenster, wartet kurz und messt dann iiber einen
Zeitraum von 60 Sekunden

 Offnet nun alle Fenster und Tiiren, wartet kurz und messt dann
uber einen Zeitraum von 60 Sekunden

42
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Vierte Aufgabe: Messungen an verschiedenen Orten

Uberlegt euch gemeinsam, welche Orte innerhalb oder auch auRerhalb
eures Schulgebaudes interessant flr weitere Messungen waren, und

begrindet das.

Macht euch in Kleingruppen auf den Weg zu den Orten und fuhrt dort
weitere Messungen durch, speichert sie auf der SD-Karte und kopiert

jede aufgezeichnete Messung auf euren Laptop.
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Auswertung

Die Folien zur Auswertung sollten von der Lehrkraft erganzt werden.

Erklarung:

Da verschiedene Schulen und Lehrkrafte unterschiedliche Programme
bevorzugen oder zur Verfigung haben, wird bewusst auf die
Empfehlung eines spezifischen Tabellenkalkulationsprogramms
verzichtet. Die Lehrkraft wird gebeten, diese Stelle der
Unterrichtseinheit entsprechend zu erganzen und das Tool zu nutzen,
das ihren padagogischen Anforderungen und technischen
Gegebenheiten entspricht.
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